生物科学专业（343012）实验教学大纲

01．教学单位名称：生命科学学院
02．实验中心名称：吉林大学国家级生物实验教学示范中心
03．课程名称：生物科学专业实验
04．课程代码：343012
05．课程类别：专业课

06．课程性质：必修
07．课程学时：48
08．课程学分：1.5
09．面向专业：生物科学、理科实验班
10．实验课程的教学任务、要求和教学目的

10.1 教学任务：

生物科学专业实验是继植物生物学实验、生理学实验、微生物学实验、遗传学实验、细胞生物学实验、生物化学实验Ⅰ、生物化学实验Ⅱ、分子生物学实验、免疫学实验之后为生物科学、理科实验班专业本科高年级学生开设的一门综合性较强的实验，是这两个专业的专业课程，在整个实验教学中起着承上启下的作用。

10.2 教学要求：

与之前开设的实验不同，生物科学专业实验所涉及的生物知识面广，具有较强的综合性与技术性。它在培养学生的独立工作能力、学习如何用实验的方法与技能、配合理论课程掌握近代生物科学主要领域中的新概念方面起到重要的作用。在教学过程中要注意培养学生对基础知识的综合运用能力，将之前所学的各门独立的知识、理论体系串联起来，做到融会贯通，正确认识到新生物概念的产生、形成和发展过程。

10.3 教学目的：

通过生物科学专业实验，强化实验技能训练，加强实验技术与实验方法的科学综合，实验内容与科研、生产和社会应用实践密切联系，使学生全面掌握生物科学高层次实验技术，培养学生理论联系实际、实事求是的学风，提高分析问题、解决问题的能力，掌握基本的专业实验技术和操作技能，激发学生的创新意识，培养学生的创新精神、创新能力和科学思维。同时与毕业设计和后续的研究生教育接轨。增强学生的专业实验技能，提高学生的专业知识。

11．学生应掌握的实验技术及实验能力

通过本实验课程，学生应掌握核酸提取技术、PCR扩增技术、基因工程菌的构建技术、工程菌种保存技术、发酵培养技术、诱导表达技术、菌体超声破碎技术、镍柱亲和层析技术、SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳技术、蛋白质印迹（湿法转膜）技术、酶固定化技术等。

12．开设实验项目

重组人白介素-18亲和层析、免疫印迹(Western Blot)鉴定项目，主要实验内容包括：将分子生物学实验构建的保存于-80℃的基因工程菌取出活化，利用LB培养基培养，IPTG诱导后，离心收集菌体，超声破碎后，利用融合表达蛋白上自带的His-Tag标签进行Ni2+柱亲和层析，梯度洗脱得到纯化后的重组人白介素-18蛋白；菌体总蛋白、包涵体、穿透液、梯度洗脱组分等蛋白样品经SDS-PAGE电泳，检测不同阶段纯化效果，菌体总蛋白与纯化蛋白通过SDS-PAGE电泳、湿法转膜、封闭、一抗、二抗孵育后，将辣根过氧化物酶与表达的重组人白介素-18有机结合，DAB显色后可检测外源蛋白是否正确表达。

重组人白介素-18诱导表达与检测项目，主要实验内容包括：将外源基因克隆在含有lacI启动子的pET-32表达载体中，利用E.coli作为宿主进行表达；先让宿主菌生长，lacI产生的阻遏蛋白与lacI操纵基因结合，从而不能进行外源基因的转录与表达，此时宿主菌正常生长；然后向培养基中加入lacI操纵子的诱导物IPTG(异丙基硫代-β-D-半乳糖 )，阻遏蛋白不能与操纵基因结合，则DNA外源基因大量转录并高效表达。

基因工程药物人干扰素α-2b工程菌的制备项目，主要实验内容包括从GeneBank中查询人干扰素α-2b的氨基酸序列，根据其一级序列信息，选择宿主偏爱的密码子，编码目的基因序列，在目的基因上下游添加相关元件后拆分成单链寡核苷酸，通过化学方法合成，合成后的单链寡核苷酸利用PCR方法拼接成双链目的基因，并将其转化到合适的载体上，转化到合适的宿主中，构建成工程菌。

D-氨基酰化酶的固定化及其生物学性质研究项目，主要实验内容包括利用共价、经典吸附、交联、网格固定等方法将D-氨基酰化酶酶固定在介质的一定空间内，同时考察细胞和酶固定化后的生物学特性。

含D-氨基酰化酶基因工程菌细胞的固定化及应用工艺研究项目，主要实验内容包括含D-氨基酰化酶的基因工程菌E.coil BL21(DE3) 细胞利用共价、经典吸附、交联、网格固定等方法固定在介质的一定空间内，同时考察细胞固定化后的生物学特性，建立可反复使用的固定化细胞应用工艺。

蛋白质组学在神经生长因子（NGF）促PC12细胞分化机理研究中的应用项目，主要实验内容包括PC12细胞的培养，神经生长因子（NGF）及磷酸缓冲液对细胞的孵育处理，PC12细胞分化效果对比观察及总蛋白提取，二维聚丙烯酰胺凝胶电泳分析，Discover Studio软件分析差异斑点，利用小型切胶系统分离差异斑点，利用蛋白纯化系统纯化差异表达的蛋白，最后利用蛋白质谱，对差异表达蛋白进行定性分析，从而深入探讨NGF促PC12细胞分化机理。
培养学生查阅资料和撰写论文的能力；学会查阅、归纳、整理与相关的技术资料，并写成具体的实验设计方案。
镍柱亲和层析，培养学生掌握镍柱亲和层析技术的实验操作。
蛋白免疫印迹，培养学生掌握蛋白免疫印迹的实验操作。
开设实验项目一览表

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验类型
	实验性质
	实验学时
	每组人数
	首次开出年月

	34301201
	重组人白介素-18亲和层析、免疫印迹(Western Blot)鉴定
	综合性
	必做
	30
	2
	200905

	34301202
	重组人白介素-18诱导表达与检测
	综合性
	选做
	14
	2
	200905

	34301203
	基因工程药物人干扰素α-2b工程菌的制备
	综合性
	选做
	14
	2
	200905

	34301204
	D-氨基酰化酶的固定化及其生物学性质研究
	综合性
	选做
	10
	2
	200905

	34301205
	含D-氨基酰化酶基因工程菌细胞的固定化及应用工艺研究
	综合性
	选做
	14
	2
	201508

	34301206
	蛋白质组学在神经生长因子（NGF）促PC12细胞分化机理研究中的应用 
	综合性
	选做
	18
	2
	201508

	34301207
	设计实验
	设计性
	选做
	2
	1
	201408

	34301208
	镍柱亲和层析
	验证性
	选做
	4
	2
	201408

	34301209
	蛋白免疫印迹
	验证性
	选做
	4
	2
	201408


13．实验教材或指导书或主要参考资料

1） 滕利荣等，生物科学专业实验讲义，自编，2009.04;

2）丛峰松等，生物化学实验，上海交通大学出版社，2005年；

3）F.M.奥斯伯等，精编分子生物学实验指南(第5版)，科学出版社，2005年；

4）J.萨姆布鲁克 D.W.拉塞尔，《分子克隆实验指南》第三版（上、下册），科学出版社，2002年；

5）Robert K. Murray等，哈珀生物化学，科学出版社,2000年；

6）滕利荣等，生物学基础实验教程Ⅰ(第三版), 科学出版社，2008年；

7）滕利荣等，生物学基础实验教程Ⅱ(第三版), 科学出版社，2008年。

14．考核要求、考核方式及成绩评定标准

14.1 考核要求：以培养学生的科学态度、科学思维和实验操作能力为前提，注重训练学生的独立动手能力、思考能力，发现问题、分析问题和解决问题的能力及创新能力，教师应及时、客观、公正、如实评价每名学生实验情况及评阅试卷、实验报告。
14.2 考核方式：采取考核与考试相结合的方式综合评定实验成绩，按百分制方式计分。

14.3 成绩评定标准：根据吉林大学国家级生物实验教学示范中心制定的《学生实验成绩考评方法》进行评定。实验习惯成绩，10%；预习考试成绩，10%；实验操作成绩，30%；实验考试成绩，10%；实验报告成绩，20%；实验设计，20%。
15．执笔人

程瑛琨，研究员

高朝辉，副教授

盛永杰，副教授

王  迪， 讲师

16．制定日期

20131018

17．审核人

滕利荣，教授

18．审核日期

20131026

19．学院审定程序说明

2013年10月10日接到学校通知后成立《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订专项工作组并进行前期筹备工作。2013年10月14日至2013年10月16日各门课程梯队召开《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订工作会议，分配修订任务。2013年10月21日前各门课程梯队提交《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿。2013年10月25日生命科学学院教学委员会召开第一次会议审议《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿并提出整改意见。2013年10月26日至10月28日各门课程梯队按照“整改意见”进行整改。2013年10月30日生命科学学院教学委员会召开第二次会议审定通过《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》。

20．学院审定日期

20131030

生物科学专业实验(343012)实验项目卡1

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	重组人白介素-18亲和层析、免疫印迹(Western Blot)鉴定

	4
	实验项目编号
	34301201

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	30

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握镍柱亲和层析的基本原理和方法；掌握SDS-聚丙烯酰胺凝胶电泳技术；掌握蛋白质印迹技术的基本原理和方法。

	10
	实验内容
	将基因工程菌取出活化，超声破碎后，利用融合表达蛋白上自带的His-Tag标签进行Ni2+柱亲和层析，梯度洗脱得到纯化后的重组人白介素-18蛋白；利用SDS-PAGE、 Western Blot纯化表达蛋白 

	11
	实验原理
	通过将具有亲和力的两个分子中的一个固定在不溶性的基质（也称载体）上，利用分子间亲和力的特异性和可逆性，对另一个分子进行分离纯化。一般是目的蛋白质与配体结合而不吸附杂质。蛋白质吸附后再利用洗脱液的快速变换和加入竞争剂的方法进行洗脱。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	超声波细胞破碎器5台，凝胶成像系统1台，电泳仪电源10台，水平电泳槽20台，转移电泳槽20台，紫外检测仪20台，记录仪20台，电脑数显恒流泵20台，多功能全自动部份收集器20台，冰箱3台。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	200905

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	Tris30克，丙烯酰胺10克，甲叉丙烯酰胺10克，低分子量标准蛋白0.2克，蛋白Marker0.2克，酪蛋白0.2克，镍柱料10毫升，一抗50毫升，二抗50毫升，显色试剂盒1盒。

	24
	一次性材料
	63元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡2
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	重组人白介素-18诱导表达与检测

	4
	实验项目编号
	34301202

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	14

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解和掌握外源基因在原核细胞中表达的特点和方法； 

	10
	实验内容
	将外源基因克隆在含有lacI启动子的pET-32表达载体中，利用E.coli作为宿主进行表达；先让宿主菌生长，lacI产生的阻遏蛋白与lacI操纵基因结合，从而不能进行外源基因的转录与表达，此时宿主菌正常生长；然后向培养基中加入lacI操纵子的诱导物IPTG(异丙基硫代-β-D-半乳糖 )，阻遏蛋白不能与操纵基因结合，则DNA外源基因大量转录并高效表达。。

	11
	实验原理
	外源基因克隆在pET-32表达载体中，E.coli为宿主，lacI产生的阻遏蛋白与lacI操纵基因结合，抑制外源基因的转录与表达，加入IPTG后，IPTG与阻遏蛋白结合，DNA外源基因大量转录并高效表达。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	超声波细胞破碎器5台，高速冷冻离心机5台，水浴恒温摇床5台，灭菌锅2台，无菌操作台10台，冰箱3台等。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	200905

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	Tris50克，NZCYM 10克，氨苄青霉素0.5克，IPTG1克，甘油5毫升，氯化钠5克，封口膜2张，1毫升枪头40，200微升枪头30，一次性手套2付。

	24
	一次性材料
	53元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡3
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	基因工程药物人干扰素α-2b工程菌的制备

	4
	实验项目编号
	34301203

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	14

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解目的基因制备的方法；掌握密码子优化的原则与方法；掌握PCR法拼接目的基因的方法；掌握药用基因工程菌的构建原则与方法。

	10
	实验内容
	从GenBank查询人干扰素α-2b的氨基酸序列，选择宿主偏爱的密码子，编码目的基因序列，拆分成单链寡核苷酸并通过化学方法合成，再利用PCR方法拼接成双链目的基因，连接载体、转化到宿主中，构建成工程菌。

	11
	实验原理
	化学合成单链寡核苷酸，可通过DA-PCR、OE-PCR的酶促方法进行拼接，从而得到全长的双链DNA，进而作为外源基因进行重组载体构建和工程菌构建。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	可调式微量移液器20套，微型潜水电泳系统20台，高速离心机5台， PCR仪5台，台式冷冻离心机5台，凝胶UV检测灯盒5台，超净工作台5台，全自动高温灭菌器2台，全自动荧光和化学荧光成像分析系统1台。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	200905

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	化学合成寡核苷酸1克，dNTP mix，MgCl2，Pfu 聚合酶50毫克，Taq 聚合酶50毫克，，限制性内切酶20支，凝胶回收试剂盒1盒，PCR产物回收试剂盒1盒，质粒转化试剂盒1盒，质粒小提试剂盒1盒，质粒大提试剂盒1盒，DNA Marker1盒。

	24
	一次性材料
	85元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡4
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	D-氨基酰化酶的固定化及其生物学性质研究

	4
	实验项目编号
	34301204

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	10

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解工业酶固定化的原理；掌握工业酶固定化的方法；掌握固定化酶学性质的考察方法。

	10
	实验内容
	利用共价、经典吸附、交联、网格固定等方法将D-氨基酰化酶酶固定在介质的一定空间内，同时考察细胞和酶固定化后的生物学特性。

	11
	实验原理
	固定化酶是借助于物理和化学的方法把酶束缚在一定的空间内并仍具有催化活性的酶制剂。制备方法有吸附法、共价结合法、交联法和包埋法。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	型冷冻离心机5台，核酸蛋白检测仪20台，超声波细胞破碎器5台，凝胶成像系统1台，电泳仪电源20台，电脑数显恒流泵20台，全自动部份收集器20台，冰箱3台，二维电泳仪2台，蛋白纯化系统2台，切胶器5个等。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201508

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	弱碱阴离子交换树脂100克，强酸阳离子交换树脂100克， N一乙酞一D一氨基酞化酶1只，丙烯酰胺10克，甲叉丙烯酰胺10克，甘氨酸30克，冰乙酸50毫升，低分子量标准蛋白0.5盒，硝酸纤维素膜0.5张，透析袋50lm。

	24
	一次性材料
	85元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡5
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	含D-氨基酰化酶基因工程菌细胞的固定化及应用工艺研究

	4
	实验项目编号
	34301205

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	14

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解工业用固定化细胞的原理；掌握工业用固定化细胞的固定化方法；掌握工业用固定化细胞性质的考察方法。

	10
	实验内容
	利用共价、经典吸附、交联、网格固定等方法将含D-氨基酰化酶基因工程菌细胞固定在介质的一定空间内，同时考察细胞固定化后的生物学特性。

	11
	实验原理
	固定化细胞是借助于物理和化学的方法把细胞束缚在一定的空间内并仍具有催化活性的生物制剂。制备方法有吸附法、共价结合法、交联法和包埋法。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	冷冻离心机5台，核酸蛋白检测仪20台，超声波细胞破碎器5台，凝胶成像系统1台，电泳仪电源20台，电脑数显恒流泵20台，全自动部份收集器20台，冰箱3台，二维电泳仪2台，蛋白纯化系统2台，切胶器5个。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201508

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	弱碱阴离子交换树脂100克，强酸阳离子交换树脂100克，戊二醛50毫升，茚三酮50毫升，丙烯酰胺10克，甲叉丙烯酰胺10克，丽春红1克，甘氨酸50克，蛋白Marker0.5盒，酪蛋白1克等。

	24
	一次性材料
	85元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生命科学专业实验(343012)实验项目卡6
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	蛋白质组学在神经生长因子（NGF）促PC12细胞分化机理研究中的应用 

	4
	实验项目编号
	34301206

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2 

	7
	计划学时数
	18

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握以二维聚丙烯酰胺凝胶电泳为基础的蛋白质组学的各个研究领域的理论知识、实验技术，尤其是蛋白质组组成的分析鉴定技术，为继续深造及研究打下基础，明确神经生长因子（NGF）促PC12细胞分化机理

	10
	实验内容
	培养的PC12细胞，经过神经生长因子及磷酸缓冲液对细胞的孵育处理后，对PC12细胞分化效果对比观察并提取总蛋白，利用二维聚丙烯酰胺凝胶电泳进行分析，分析差异斑点，分离差异表达蛋白斑点，利用蛋白纯化系统纯化差异表达的蛋白，对差异表达蛋白进行定性分析。

	11
	实验原理
	神经生长因子（NGF）具有显著的促细胞分化作用，在NGF促PC12细胞分化的过程中，将改变一系列蛋白的表达水平。利用基于二维聚丙烯酰胺凝胶电泳的蛋白组学手段分析、分离并定性判断蛋白改变的类型，从而深入探讨NGF促分化机制。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	全温培养箱2台，高温灭菌锅2台，恒温水浴箱2台，鼓风干燥箱2台，电子天平2台，漩涡混合器2台，磁力搅拌器2台，冰箱2台，通用型电泳仪2台，切胶器10台，蛋白纯化系统1台。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201508

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	国家级生物实验教学示范中心

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C445

	23
	一次性材料品名
	Tris50克，丙烯酰胺20克，甘氨酸 20g，甲叉丙烯酰胺20克，蛋白Marker0.2ml，DMEM培养基 500ml，神经生长因子NGF 10 mg，RIPA buffer 5ml，PVDF膜0.5 米。

	24
	一次性材料
	50.8

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	王迪 程瑛琨

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡7
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	实验设计

	4
	实验项目编号
	34301207

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	2

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	培养学生查阅资料和撰写论文的能力；学会查阅、归纳、整理与相关的技术资料，并写成实验设计方案。

	10
	实验内容
	根据所选具体实验项目设计实验内容和方案

	11
	实验原理
	根据具体实验内容而定。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性□；4.设计性(；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	根据具体实验内容而定。

	15
	实验套数
	根据具体实验内容而定。

	16
	开出时间
	201408

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	根据具体实验内容而定。

	24
	一次性材料
	根据具体实验内容而定。

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡8
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	镍柱亲和层析

	4
	实验项目编号
	34301208

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	培养学生学习掌握镍柱亲和层析的原理与技术

	10
	实验内容
	掌握镍柱亲和层析技术的实验操作

	11
	实验原理
	原理是利用蛋白质表面的一些氨基酸，如组氨酸等，与多种过渡粒子如镍、铜等离子发生特殊的相互作用，把富含这些的氨基酸吸附，从而达到分离的目的。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	紫外检测系统20套，移液器20套，离心机5台，垂直电泳系统20套，天平5台，水浴摇床5台，超声波破碎仪10等。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201406

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	Tris50克，丙烯酰胺10克，甲叉丙烯酰胺10克，低分子量标准蛋白0.2克，蛋白Marker0.2克，酪蛋白0.2克，镍柱料10毫升，显色试剂盒1盒。

	24
	一次性材料
	35元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物科学专业实验(343012)实验项目卡9
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物科学专业实验

	2
	课程编号
	343012

	3
	实验项目名称
	蛋白免疫印迹

	4
	实验项目编号
	34301209

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	培养学生学习掌握蛋白免疫印迹的原理与技术。

	10
	实验内容
	掌握蛋白免疫印迹的实验操作

	11
	实验原理
	经过PAGE分离的蛋白质样品，转移到固相载体（例如硝酸纤维素薄膜）上，固相载体以非共价键形式吸附蛋白质，且能保持电泳分离的多肽类型及其生物学活性不变。以固相载体上的蛋白质或多肽作为抗原，与对应的抗体起免疫反应，再与酶或同位素标记的第二抗体起反应，经过底物显色或放射自显影以检测电泳分离的特异性目的基因表达的蛋白成分。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	移液器20套，转移电泳10台，垂直电泳系统20套，天平5台，超声波破碎仪10。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	200905

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学中心编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验单位编号
	111301

	21
	实验地名称
	现代生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C439

	23
	一次性材料品名
	Tris50克，丙烯酰胺10克，甲叉丙烯酰胺10克，低分子量标准蛋白0.2克，蛋白Marker0.2克，酪蛋白0.2克，一抗50毫升，二抗50毫升，显色试剂盒0.5盒。

	24
	一次性材料
	35元

	25
	面向专业
	生物科学、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	程瑛琨、高朝辉、盛永杰

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


