生物化学实验Ⅱ（343003）实验教学大纲”

01．教学单位名称：生命科学学院
02．实验中心名称：吉林大学国家级生物实验教学示范中心
03．课程名称：生物化学实验Ⅱ
04．课程代码：343003
05．课程类别：学科基础课

06．课程性质：必修
    07．课程学时：32

08．课程学分：1
09．面向专业：生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班
10．实验课程的教学任务、要求和教学目的

10.1 教学任务：

生物化学实验是一门专业基础实验的必修课，本教学大纲是根据生物科学、生物技术、生物药学、药物制剂等专业人才的培养目标所需要的基本理论和基本技能的要求制定的。本课程的任务是通过教学过程，使学生掌握常规的生物化学实验的基本技术和方法，培养学生的实际操作能力、分析解决问题的能力、开拓创新思维的能力、实验设计的思维方法、以及规范书写实验报告等知识。为学生进一步学习，掌握复杂的综合性的生物化学技术，毕业论文的撰写、从事生物化学和相关学科的教学、研究与生产奠定基础。

10.2 教学要求：

通过教学过程加深学生理解所学的生物化学基本原理及其在实验中的应用，熟悉并掌握基本生化技术（如：色谱、电泳、离心等的基本原理及操作技术），较好的掌握生物大分子的分离纯化、性质表征、代谢调控等相关的实验技术。培养学生团结互助的团队精神，建立良好的友谊。

10.3 教学目的：

使学生了解“生物大分子的分离和纯化方法，维生素、核酸及主要次生代谢产物的定性、定量和有关生物化学性质的分析技术，体外氨基转换等”知识和技能，为专业课的学习和专业技能的培训奠定良好的基础，并通过严格的实验要求和管理，培养学生具有初步的科学实验能力及严格的科研作风，同时验证生化的某些基本理论知识，加深感性认识。在此基础上，进行一定比例的综合性、设计性实验，将实验理论和实验技能融为一体，从而培养学生的基本实验思想、实验方法、实验技能和综合应用能力。引导学生将所学的知识和技能用于今后的社会实践，培养学生严谨求实的态度、创新的思维方法及团结合作精神，使学生成为求是、务实、创新的专门人才。

11．学生应掌握的实验技术及实验能力

    11.1熟练掌握以下各项生物化学实验的基本技能

各种常用玻璃仪器的洗涤和使用；滴管、移液管、微量加样器的使用；离心机、分光光度计、紫外检测系统、层析系统、恒温水浴、梯度发生器、电泳仪系统、瓦氏呼吸仪等的使用。

11.2 掌握以下各项生物化学实验技术

核酸的颜色反应，地衣酚比色分析法测定RNA的含量以及二苯胺比色分析法测定的DNA含量；RF-5301荧光分光光度计的使用，应用荧光法定量测定维生素B2和维生素C；离子交换柱层析分离pI值具有显著差别的核苷酸；瓦氏呼吸仪的使用，用该呼吸仪观察柠檬酸、琥珀酸等中间产物对酵母三羧酸循的促进作用；应用纸层析技术定性鉴定体外氨基转换反应。

12．开设实验项目

牛肝DNA、RNA的分离及含量测定实验项目，主要实验内容包括讲授相关理论知识；主要实验内容包括：利用在盐溶液中溶解度差异分离DNP和RNP，根据DNP、RNP复合物的稳定性差异选作苯酚法和氯仿-异戊醇法进行DNA、RNA的分离，乙醇沉淀DNA、RNA，地衣酚法测定RNA浓度、二苯胺法测定DNA浓度。

种子萌发前后蛋白质、核酸、糖、脂类含量变化测定实验项目，主要实验内容包括讲授相关理论知识，主要实验内容包括：利用瓦氏呼吸仪检测种子萌发时气体体积变化速率，利用双缩脲法测定种子萌发时的蛋白质转化率；掌握硫酸蒽酮法测定总糖的方法；掌握索氏提取法结合称量法测定脂肪含量的方法；掌握植物组织提取DNA、RNA的方法；掌握DNA、RNA、蛋白质纯度的鉴定方法及含量的检测方法。

    三羧酸循环中间产物对酵母耗氧率的影响实验项目，主要实验内容包括讲授相关理论知识，主要实验内容包括：大肠杆菌体内的L-谷氨酸脱羧酶，可以专一的催化L-谷氨酸脱羧，释放出二氧化碳。利用瓦氏呼吸计测定出CO2的量，能求出L-谷氨酸的量。

    生化代谢实验基本技术实验项目，主要实验内容包括讲授相关理论知识，主要实验内容包括：学习并了解瓦氏呼吸仪和752N紫外分光光度计的基本原理，掌握相关仪器设备的使用方法，掌握测量种子呼吸运动的要点和方法。

    设计实验实验项目，酵母线粒体DNA分离及完整度鉴定;小麦萌发进程中糖及脂类含量变化关系探索;组蛋白结合对DNA光损伤进程及光损伤部位影响探索;学生在以上项目中自选，通过自行查阅资料、设计实验方案、填写设计实验申请书，由指导教师评阅。

    DNA光损伤因素测定实验项目，主要实验内容包括讲授相关理论知识，主要实验内容包括：探索在不同波长、不同剂量紫外-可见光的照射下，利用光谱学和光动力学方法结合核酸电泳和PCR技术研究距离光源不同距离的DNA溶液样品的光损伤程度。

开设实验项目一览表

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验类型
	实验性质
	实验学时
	每组人数
	首次开出年月

	34300301
	牛肝DNA、RNA的分离及含量测定
	综合性
	选做
	8
	2
	199903

	34300302
	种子萌发前后蛋白质、核酸、糖、脂类含量变化测定
	综合性
	必做
	24
	2
	201405

	34300303
	三羧酸循环中间产物对酵母耗氧率的影响
	综合性
	选做
	8
	2
	199903

	34300304
	生化代谢实验基本技术
	验证性
	选做
	6
	2
	201405

	34300305
	设计实验
	设计性
	选做
	2
	1
	199903

	34300306
	DNA光损伤因素测定
	综合性
	选做
	8
	2
	201405


13．实验教材或指导书或主要参考资料

1）滕利荣等，生物学基础实验教程Ⅱ(第三版)，科学出版社，2008年；
2）滕利荣等，生命科学仪器实用技术教程，科学出版社，2008年。

3）王冬梅等，生物化学实验指导，科学出版社，2009年；
4）刘志国等，生物化学实验，华中科技大学出版社，2007年；
5）王镜岩等，生物化学（第三版），高等教育出版社，2002年；
6）张彩莹等，生物化学实验化学，工业出版社，2009年；
7）杨荣武等，生物化学原理，高等教育出版社，2006年；
8）丛峰松等，生物化学实验，上海交通大学出版社，2005年；

14．考核要求、考核方式及成绩评定标准

14.1 考核要求：以培养学生的科学态度、科学思维和实验操作能力为前提，注重训练学生的独立动手能力、思考能力，发现问题、分析问题和解决问题的能力，实验设计能力及创新能力，教师应及时、客观、公正、如实评价每名学生实验情况及评阅试卷、实验报告和设计实验。

14.2 考核方式：采取考核与考试相结合的方式综合评定实验成绩，按百分制方式计分。

14.3 成绩评定标准：根据生物基础实验教学中心制定的《学生实验成绩考评方法》进行评定。实验习惯成绩，10%；预习考试成绩，10%；实验操作成绩，40%；实验报告成绩，20%；设计实验成绩，20%。
15．执笔人

吕  明 副教授

张作明 副教授

周毓麟 助理工程师
16．制定日期

20131020

17．审核人

滕利荣 教授

18．审核日期

20131026

19．学院审定程序说明

2013年10月10日接到学校通知后成立《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订专项工作组并进行前期筹备工作。2013年10月14日至2013年10月16日各门课程梯队召开《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订工作会议，分配修订任务。2013年10月21日前各门课程梯队提交《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿。2013年10月25日生命科学学院教学委员会召开第一次会议审议《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿并提出整改意见。2013年10月26日至10月28日各门课程梯队按照“整改意见”进行整改。2013年10月30日生命科学学院教学委员会召开第二次会议审定通过《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》。
20．学院审定日期

20131030
生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡1
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	牛肝DNA、RNA分离及含量测定

	4
	实验项目编号
	34300301

	5
	网络实验
	1

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	8

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握动物组织提取DNA、RNA的基本原理和操作方法；学习DNA/RNA含量测定的原理和方法；

	10
	实验内容
	动物组织DNA、RNA的分离及含量测定。

	11
	实验原理
	动物组织中DNA、RNA分别与蛋白质形成DNP、RNP复合物，利用它们在盐溶液中的溶解度差异实现分离，根据各复合物的稳定性差异选择苯酚法和氯仿-异戊醇法分离DNA和RNA，依据核糖/脱氧核糖的化学性质对两种分子进行含量测定。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	高速冷冻离心机(8台)，电冰箱(2台);紫外可见分光光度计(20台)，高速匀浆机(10台)，移液枪(10套)，恒温培养箱(4台)，电子天平(5台)，酸度计(5台)，恒温水浴锅(10台)。 

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	199903

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区439室

	23
	一次性材料品名
	牛肝（3g），苯酚（20ml），95%乙醇（150ml），氯仿（75ml），异戊醇（20ml），盐酸（25ml），地衣酚（0.1g），二苯胺（0.2g），RNA（0.1g）,DNA（0.1g）。

	24
	一次性材料
	60元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡2

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	种子萌发前后蛋白质、核酸、糖、脂类含量变化测定

	4
	实验项目编号
	34300302

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	24

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	了解微量减压技术在气体相关生物进程研究中的作用；学习蛋白质、糖、核酸、脂类的分离、含量及纯度检测方法；了解种子萌发前后种子内蛋白质、核酸、糖及脂类的转化及含量变化规律。

	10
	实验内容
	利用瓦氏呼吸仪器检测种子萌发时对氧的利用及二氧化碳的产生，定量探索种子萌发时的物质转化率；掌握总糖测定的方法；掌握脂肪含量测定的方法；掌握提取植物组织DNA、RNA的方法；掌握DNA、RNA、蛋白质纯度的鉴定方法

	11
	实验原理
	糖在浓硫酸作用下脱水成糠醛和羟甲基糠醛，糠醛可以与蒽酮生成蓝绿色衍生物，碳水化合物含量与光吸收成正比；破碎植物细胞、SDS溶解蛋白释放DNA、酚仿抽提除杂蛋白、乙醇沉淀植物总DNA、二苯胺法DNA浓度测定。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	瓦氏呼吸仪（3台），752N紫外-可见分光光度计（6台），高速冷冻离心机（8台），电子天平（20台）；恒温水浴（10台）；研钵（16台），移液枪(10套)，电冰箱（2台），电热鼓风干燥箱（4台）， 高速匀浆机（10台），紫外分光光度计（20台）。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201405

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区439室

	23
	一次性材料品名
	绿豆（3g），浓硫酸（10ml），蒽酮（4g），氢氧化钾(9g)，苯酚（13g），二苯胺(0.2g)，地衣酚（0.1g），氯仿（20ml），乙醇（45ml），乙醚（20ml）。

	24
	一次性材料
	150元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡3
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	三羧酸循环中间产物对酵母耗氧率的影响

	4
	实验项目编号
	34300303

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	8

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解三羧酸的原理和过程；掌握瓦氏呼吸仪的工作原理和操作；掌握耗氧率的测定。

	10
	实验内容
	利用瓦氏呼吸机观察三羧酸循环的中间产物，如柠檬酸、琥珀酸对酵母三羧酸循环的促进作用。

	11
	实验原理
	测量酵母利用柠檬酸等三羧酸循环中间产物作为碳源时酵母发酵所需的氧量。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	瓦氏呼吸机(20台)，移液枪(10套)，恒温培养箱(4台)，冰箱(2台)。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	199903

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区439室

	23
	一次性材料品名
	磷酸二氢钾（7g），磷酸氢二钠（15g），硫酸镁（11g），氯化钙（18g），柠檬酸（14g），琥珀酸（3g），氢氧化钾（7g），葡萄糖（15g），滤纸（2张），真空硅脂（15g）。

	24
	一次性材料
	35元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡4

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	生化代谢实验基本技术

	4
	实验项目编号
	34300304

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	6

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	学习并了解光谱技术（752N紫外可见分光光度计）的基本原理；掌握相关仪器设备的使用方法；学会测定样品吸光度的操作方法。

	10
	实验内容
	种子萌发及其耗氧量的测定

	11
	实验原理
	根据具体的仪器使用技术确定。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	瓦氏呼吸仪（3台），752N紫外-可见分光光度计（20台），电子天平（20台）；恒温水浴（10台）；电热鼓风干燥箱（4台） 

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201405

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区439室

	23
	一次性材料品名
	黄豆（10g）,RNA（0.1g）,DNA（0.1g），擦镜纸（0.5本），伊文氏兰（2g），百里酚蓝（2g）。

	24
	一次性材料
	20元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡5
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	设计实验

	4
	实验项目编号
	34300305

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	2

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	通过利用已学过的理论、方法独立设计并完成实验的全过程、分析实验结果，培养学生灵活运用知识的能力、实际动手能力、创造能力，实现向独立完成科研题目的过渡。

	10
	实验内容
	根据具体实验内容填写

	11
	实验原理
	根据具体实验内容填写

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性□；4.设计性(；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	根据具体实验内容填写

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	199903

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C464

	23
	一次性材料品名
	根据具体实验内容填写

	24
	一次性材料
	根据具体实验内容填写

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟 

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


生物化学实验Ⅱ(343003)实验项目卡6
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	生物化学实验Ⅱ

	2
	课程编号
	343003

	3
	实验项目名称
	DNA光损伤因素测定

	4
	实验项目编号
	34300306

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	8

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解DNA结构及其光损伤机制；学习利用光谱法和光动力学法测定DNA光损伤进程。

	10
	实验内容
	在不同波长、不同剂量紫外-可见光的照射下，利用光谱学和光动力学方法结合核酸电泳及PCR技术研究距离光源不同距离的DNA溶液样品的光损伤程度。

	11
	实验原理
	紫外光照射下核酸分子中的相邻嘧啶碱基间，随损伤程度变化该处生成二聚体结构甚至造成核酸主链断裂，DNA的光损伤程度可以利用光谱、电泳以及PCR三种技术从碱基结构、核酸一级结构和转录能力三个层面进行研究。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	毛细管电泳（1台），紫外-可见分光光度计（20套），电磁搅拌器（20台），电冰箱（2台），酸度计（5台），电热鼓风干燥箱（4台），高速匀浆机（10台），电子天平（5台），移液枪(10套)。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201405

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	生物化学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区439室

	23
	一次性材料品名
	家兔（1只），碘（5g），碘化钾（5g），淀粉（20g），液体石蜡（20ml），碘乙酸（12ml），三氯乙酸（13ml） ，标准丙氨酸（15ml），标准谷氨酸（15ml），水合茚三酮（30ml）。

	24
	一次性材料
	120元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班

	26
	实验项目卡制定人
	吕明 张作明 周毓麟

	27
	实验项目卡审核人
	滕利荣


