生物学实验原理与技术教学大纲
01．教学单位名称：生命科学学院
02．实验中心名称：吉林大学国家级生物实验教学示范中心
03．课程名称：生物学实验原理与技术
04．课程代码：343009
05．课程类别：学科基础课
06．课程性质：必修
07．课程学时：80
08．课程学分：5
09．面向专业：生物科学、生物技术、制药工程、药物制剂、理科实验班
10．实验课程的教学任务、要求和教学目的
10.1教学任务：
通过“生物学实验原理与技术”课程讲授植物生物学、生理生物学、微生物学、细胞生物学、遗传学、免疫学、生物化学和分子生物学等方面相关的实验理论知识、实验技术和实验方法，分不同学期单独讲授，为学生进行的实验操作奠定了理论基础。
10.2教学要求：
本科生是各门基础实验课程的前导课程，涉及各个实验项目的原理与基本技术方法。因此，要求学生在实验前认真听教师讲解相关基础知识，积极思考、认真记录。课后并在课后认真复习、认真回答思考题。
10.3教学目的：
使实验课程与理论课程的合理衔接，加强学生对实验的相关理论知识的理解与掌握，促进学生充分预习和对即将进行实验的基本技术和基本方法全面的理解。为学生进行的实验操作奠定了理论基础。。
11．学生应掌握的实验技术及实验能力
显微镜技术、分离类胡萝卜素和叶绿素、提取叶绿体色素、观察叶绿素的荧光现象、观察光对叶绿素的破坏作用、测定种子发芽率、观察呼吸运动的调节、麻醉家兔、插入气管插管、制备蛙类坐骨神经腓肠肌标本、证实反射弧的完整性与反射活动的关系、验证心肌有效不应期较长的特征、观察蛙期前收缩与代偿间歇、钝性分离气管、无菌操作技术、微生物简单染色方法、血球计数板的使用、灭菌锅的使用方法、微生物分离纯化技术  常规微生物涂片观察技术  微生物培养技术、菌种保藏技术、无菌操作技术、微生物简单染色方法、血球计数板的使用、灭菌锅的使用方法、微生物分离纯化技术、常规微生物涂片观察技术、微生物培养技术、菌种保藏技术、显微镜技术、胀泡的形成、鉴别纺锤体、鉴别姐妹染色单体、植物染色体制片技术、染色体臂形成、观察细胞内多糖的分布、观察细胞内DNA的分布、原代细胞培养、传代细胞培养、细胞的消化分散、观察细胞融合的现象、詹纳斯绿染色、PEG诱导鸡静脉血的化学融合、植物组织培养技术、制作石蜡切片及HE染色、核酸的乙醇沉淀、测定RNA含量、测定核酸含量、定磷法测定核酸的含量、地衣酚法测定RNA含量、预处理组织、匀浆组织、提取核酸、核酸核蛋白（RNP）苯酚分离、剥离凝胶板、自溶处理、超声破碎、制冰盐浴、目测酶活力、免疫小鼠、颈部皮下注射抗原、腹腔注射抗原、统计处理数据、梯度稀释血清、离心分离血清、摘眼球取血、测抗体效价、体外重组DNA、连接DNA片段、 凝胶回收DNA、 CaCl2法制备感受态、转化外源DNA、PCR扩增、DNA琼脂糖凝胶电泳、碱裂解法提取质粒 、蓝白斑筛选、限制性内切酶使用等。
12． 开设实验项目
植物生物学实验原理与技术。主要内容包括：显微镜基本技术培训，植物组织和器官的结构观察，植物理化性质的测定，种子植物标本的采集、制作与保存。
生理生物学实验原理与技术。主要内容包括：实验动物使用与管理技术，生理数据采集与分析技术，动物生理机能实验，家兔解剖及形态学观察实验，鲤鱼解剖及形态学观察实验，反射弧的分析实验，蛙心灌流观察体液因素对心脏活动的影响，秀丽隐杆线虫（C.elegans）肠道内细菌繁殖对寿命影响，生理机能虚拟实验（仿真）。
微生物学实验原理与技术。主要内容包括：微生物实验中的无菌操作，显微镜油镜的使用及微生物测微技术，土壤中微生物的分离纯化、培养观察及保藏，从酸奶中分离、培养产乳链菌肽的乳酸乳球菌及乳链菌肽效价测定，大肠杆菌噬菌体的分离、纯化及效价测定，纤维素酶产生菌的选育。
细胞生物学实验原理与技术。主要内容包括：徒手切片、石蜡切片、冷冻切片的制作技术，胞培养无菌操作技术，细胞的冻存及复苏技术，植物组织培养无菌操作及观察技术，徒手切片、装片、涂片的制作及细胞结构的观察，石蜡切片的制备及细胞的染色观察，细胞器的荧光标记技术，植物组织培养、细胞悬浮培养及原生质体的分离培养，电镜制片技术，免疫胶体金技术，动物细胞的融合，动物细胞传代与原代培养，细胞器的分离与鉴定，细胞生理性质实验，细胞凋亡过程中DNA及蛋白检测实验，利用RT-PCR技术检测细胞中β-actin的表达，哺乳动物早熟染色体凝聚诱导。
遗传学实验原理与技术。主要内容包括：动植物培养成分配制技术，动植物染色体观察，果蝇的杂交，链孢霉有性杂交的四分子分析，植物多倍体的诱发，群体等位基因频率估算及遗传平衡分析，CTAB法提取植物基因组DNA。
免疫学实验原理与技术。主要内容包括：多克隆抗体的制备，淋巴细胞功能检测实验，凝集实验，免疫组织化学实验，NK细胞功能检测，补体介导的细胞毒实验，细胞因子检测技术，酶联免疫吸附实验，免疫沉淀，免疫印迹，单克隆抗体的制备，免疫共沉淀，淋巴细胞表面标志物分析，酶标仪检测多克隆抗体效价。
生物化学实验Ⅰ原理与技术。主要内容包括：啤酒酵母蔗糖酶的提取、分离纯化、性质鉴定及反应动力学，亲和层析法纯化胰蛋白酶，酶谱分析技术分析纤维素酶，大豆蛋白的提取与含量测定，DNS-Cl法测定蛋白质及肽的N末端氨基酸，细胞色素C的制备及测定，氯化钠的称量和乙醇的移取，发酵液的离心分离，铬酸钾溶液吸光度的测定，DEAE52纤维素离子交换柱的制备，G75葡聚糖凝胶柱的制备，SDS-聚丙烯酰胺凝胶的制备，常用试剂及溶液（缓冲液）的配制，电泳凝胶的条带分析，测定未知铬酸钾溶液的溶度，采用高效液相法测定中药中有效成分的含量，采用气相色谱法测定中药活性成分的含量，采用红外光谱分析化合物的组成结构。
生物化学实验Ⅱ原理与技术。主要内容包括：牛肝DNA、RNA的分离及含量测定，种子萌发前后蛋白质、核酸、糖、脂类含量变化测定，三羧酸循环中间产物对酵母耗氧率的影响，生化代谢实验基本技术，DNA光损伤因素测定。
分子生物学实验原理与技术。主要内容包括：重组人白介素-18(rhIL-18)基因工程菌的构建，头发中抽提DNA并用PCR－RFLP法鉴定CYP2C9基因型，蛋白质印迹分析，DNA探针的制备和标记，Southern印迹法，RNA 的 Northern 杂交，真核生物cDNA文库的构建和分析，电穿孔法转染哺乳动物细胞，聚合酶链式反应-单链构象多态性检测（PCR-SSCP），PLPR启动子表达载体表达目的基因，微生物基因组学分析，荧光定量 PCR法鉴定CYP2C9基因型，荧光定量PCR检测液体发酵杂菌污染，琼脂糖凝胶电泳分离DNA片段，PCR扩增目的DNA片段，蓝白斑筛选感受态细胞的制备，植物基因组DNA、总RNA的提取及相对分子质量测定，RNA甲醛变性电泳，RT-PCR扩增目的基因。
开设实验项目一览表
	实验项目编号
	实验项目名称
	实验类型
	实验性质
	实验学时
	每组人数
	首次开出年月

	34300901
	植物生物学实验原理与技术
	综合性
	必做
	6
	1
	200503

	34300902
	生理生物学实验原理与技术
	综合性
	必做
	6
	1
	200503

	34300903
	微生物学实验原理与技术
	综合性
	必做
	12
	1
	200503

	34300904
	细胞生物学实验原理与技术
	综合性
	必做
	12
	1
	200503

	34300905
	遗传学实验原理与技术
	综合性
	必做
	6
	1
	200503

	34300906
	免疫学实验原理与技术
	综合性
	必做
	6
	1
	200503

	34300907
	生物化学实验Ⅰ原理与技术
	综合性
	必做
	12
	1
	200503

	34300908
	生物化学实验Ⅱ原理与技术
	综合性
	必做
	6
	1
	200503

	34300909
	分子生物学实验原理与技术
	综合性
	必做
	12
	1
	200503


13. 实验教材或指导书或主要参考资料
1）滕利荣等，生物学基础实验教程I（第三版），科学出版社，2008年。
2）滕利荣等，生命科学仪器实用技术教程（第二版），科学出版社，2013年。
3）蔡冲主编，植物生物学实验，北京师范大学出版社，2013年；
4）邵小明等主编，植物生物学实验（第二版），高等教育出版社，2011年；
5）沈显生主编，植物生物学实验，中国科学技术大学出版社，2010年；
6）汪小凡主编，植物生物学实验指导，高教出版社，2007年； 
7）王冬梅等，生物化学实验指导，科学出版社，2009年；

8）刘志国等，生物化学实验，华中科技大学出版社，2007年；

9）王镜岩等，生物化学（第三版），高等教育出版社，2002年；

10）张彩莹等，生物化学实验化学，工业出版社，2009年；

11）杨荣武等，生物化学原理，高等教育出版社，2006年；

12）丛峰松等，生物化学实验，上海交通大学出版社，2005年；

13）黄秀梨，微生物学实验指导，高等教育出版社，1999年
14）范秀容等，微生物学实验，人民教育出版社，1980年
15）沈萍等，微生物学实验，高等教育出版社，2007年
16）杨大翔，遗传学实验，科学出版社，2006年；
17）祝水金等，遗传学实验指导，中国农业出版社，2005年；
18）郭善利等，遗传学实验教程，科学出版社，2004年。
19）王玢等主编，人体及动物生理学（第二版），高等教育出版社，2001年；
20）陈守良，动物生理学（第二版），北京大学出版社，2005年；
21）张镜如等主编，生理学（第四版），人民卫生出版社，1995年。
22）黎燕等，分子免疫学实验指南，化学工业出版社，2008年；
23）朱立平 陈学清，免疫学常用实验方法，人民军医出版社，2000年；
24）唐建民，医学微生物学及免疫学实验指导，人民军医出版社，2004年。
25）周俊宜等，分子生物学基本技能与策略，科学出版社，2003年；
26）魏群主编，分子生物学实验指导，高等教育出版社，1999年；
27）J.萨姆布鲁克，分子克隆实验指南，科学出版社，2005年；
28）郝福英等，分子生物学实验技术，北京大学出版社，2003年；
29）梁国栋主编，最新分子生物学实验技术，科学出版社，2007年。
30）周俊宜等，分子生物学基本技能与策略，科学出版社，2003年；
31）朱厚础等译，蛋白质纯化与鉴定实验指南，科学出版社 ，1999年；
32）张龙翔，张庭芳，李令媛，生化实验方法和技术，高等教育出版社，1997年；
33）汪家政，范明，蛋白质技术手册，科学出版社，2000年。12．考核要求、考核方式及成绩评定标准
34）王金发，何炎明主编，细胞生物学实验教程，科学出版社，2005年；
35）辛华，细胞生物学实验，北京，科学出版社，2001年；
36）李素文，细胞生物学实验实验指导，北京，高等教育出版社/施普林格出版，2001年。
12.1 考核要求：以培养学生的科学态度、科学思维和实验操作能力为前提，注重训练学生的独立动手能力、思考能力，发现问题、分析问题和解决问题的能力，实验设计能力及创新能力，教师应及时、客观、公正、如实评价每名学生实验情况及评阅试卷、实验报告和设计实验。
12.2 考核方式：采取考核与考试相结合的方式综合评定实验成绩，按百分制方式计分。
12.3 成绩评定标准：本门课程结束后进行考试。
13．执笔人
孟庆繁 研究员
汤海峰 工程师
14．制定日期
20131120
15．审核人
滕利荣 教授
16．审核日期
20131120
17．学院审定程序说明
2013年10月10日接到学校通知后成立《生命科学学院实践教学大纲（2013版）”》修订专项工作组并进行前期筹备工作。2013年10月14日至2013年10月16日各门课程梯队召开《生命科学学院实践教学大纲（2013版）”》修订工作会议，分配修订任务。2013年10月21日前各门课程梯队提交《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿。2013年10月25日生命科学学院教学委员会召开第一次会议审议《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿并提出整改意见。2013年10月26日至10月28日各门课程梯队按照“整改意见”进行整改。2013年10月30日生命科学学院教学委员会召开第二次会议审定通过《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》。
18．学院审定日期
20131130
