细胞生物学实验A（343005）实验教学大纲
01．教学单位名称：生命科学学院
02．实验中心名称：吉林大学国家级生物实验教学示范中心
03．课程名称：细胞生物学实验A
04．课程代码： 343005
05．课程类别：学科基础课程

06．课程性质：必修
07．课程学时：64
08．课程学分：2
09．面向专业：生物科学、生物技术、唐敖庆班
10．实验课程的教学任务、要求和教学目的

10.1 教学任务：

细胞生物学是生命科学的一个重要分支，是生物科学、生物技术、制药工程专业的一个重要的学科基础必修课，主干课。细胞生物学实验使学生掌握和了解本学科的主要研究方法与技术，巩固和加深基础理论知识，提高分析、解决问题的能力和开拓创新能力，培养学生的科学思维、动手能力、探索精神，从而使学生的细胞生物学实验技能全面提高。                                
10.2 教学要求：
要求学生掌握细胞生物学的基本操作和基本技能，特别是细胞生物学实验石蜡切片的制作及染色技术；动物细胞培养及细胞融合；植物组织培养等基本实验操作技术。
10.3 教学目的：

培养学生实际动手能力及观察问题和解决问题的能力，同时掌握和初步了解细胞生物学实验的基本技术和方法，如涂片、铺片、徒手切片、细胞传代等，并且进行创新实验的设计。

11．学生应掌握的实验技术及实验能力

通过本实验课程，学生应熟练掌握血涂片的制备法，小鼠肠系膜铺片法；徒手切片法；细胞活体染色技术；石蜡切片的制作技术及特征性染色方法等基本原理及操作技术；掌握荧光显微镜的使用；掌握动物细胞培养及细胞融合、细胞凋亡、细胞生理性实验；植物组织培养及植物原生质体的分离、融合、体细胞杂交、细胞器的分级分离等基本原理及操作技术。

12．开设实验项目

徒手切片、石蜡切片、冷冻切片的制作技术实验项目，包括徒手切片操作技巧，制作出易于观察细胞形态及细胞组成成分的切片；包括切片机的操作要领，切片的制作技巧，制作出符合HE染色、PAS染色、Feulgen染色的石蜡切片、冷冻切片。
细胞培养无菌操作技术实验项目，包括无菌操作台、臭氧发生器、二氧化碳培养箱的使用及维护保养技术；包括培养基的配制及灭菌的方法；包括细胞室处理及检测技术。
细胞的冻存及复苏技术实验项目，包括程序降温仪、细胞冻存盒、液氮罐的使用，包括细胞冻存、细胞复苏的注意事项，包括细胞冻存及复苏技术。 

植物组织培养无菌操作及观察技术实验项目，包括植物组织培养所需培养基的配制，包括培养时无菌操作，培养过程中及培养结果的观察，包括植物组织培养无菌操作及观察技术。

徒手切片、装片、涂片的制作及细胞结构的观察实验项目，主要实验内容包括血涂片的制备；红细胞及各种白细胞的形态观察；显微镜测微尺的使用；植物细胞的基本结构观察；细胞后含体的观察和鉴别；小鼠肠系膜铺片；花生、向日葵徒手切片及细胞中脂类的染色，脂肪显示技术；中性红染液染小麦或黄豆幼根根尖液泡系；詹纳绿B溶液染人口腔粘膜上皮细胞线粒体；线粒体、液泡系的活细胞术。

石蜡切片的制备及细胞的染色观察实验项目，主要实验内容包括制作石蜡切片，HE染色观察；PAS反应，观察多糖在细胞中的移动；Feulgen染色，观察DNA染色结果。

细胞器的荧光标记技术实验项目，主要实验内容包括荧光显微镜的使用；罗丹明标记的鬼笔环肽染色；超声波法制备脂质体；冻融法制备脂质体；冷冻干燥法制备脂质体；脂质体转染技术。
植物组织培养、细胞悬浮培养及原生质体的分离培养实验项目，主要实验内容包括植物组织培养；植物细胞的悬浮培养；植物原生质体分离和培养；PEG方法诱导植物原生质体融合；根据亲本原生质体的形态标志来鉴别杂种细胞。

电镜制片技术实验项目，主要实验内容包括超薄切片制作；扫描电子显微镜样品制备。
免疫胶体金技术实验项目，主要实验内容包括制备胶体金，标记山羊抗鼠Ig抗体并检测效果。
动物细胞的融合实验项目，主要实验内容包括制备细胞悬液；50％PEG溶液进行细胞融合；詹纳斯绿染色观察细胞融合的现象。

动物细胞传代与原代培养实验项目，主要实验内容包括细胞的消化分散；细胞计数；传代细胞培养；原代细胞培养；细胞冻存及复苏；小鼠解剖及所需组织分离粉碎处理。 

细胞器的分离与鉴定实验项目，主要实验内容包括细胞器的分级分离；玉米线粒体的分离与观察；观察离体叶绿体对染料的还原作用；制备大鼠肝细胞匀浆；差速离心细胞器；培育玉米种子芽；分离制备收集存放线粒体；制备叶绿体并对分离物进行鉴定。

细胞生理性质实验项目，主要实验内容包括制备羊血细胞悬液及低渗溶液；研究红细胞的渗透性；进行小鼠实验前处理及小鼠腹腔注射血红细胞，于显微镜下观察小鼠腹腔巨噬细胞吞噬现象。

细胞凋亡过程中DNA及蛋白检测实验项目，主要实验内容包括诱导肿瘤细胞凋亡，提取凋亡细胞中的总蛋白，利用双向电泳检测其种类，利用流式细胞仪检测细胞凋亡过程。
利用RT-PCR技术检测细胞中β-actin的表达实验项目，主要实验内容包括细胞培养；总RNA提取；进行总RNA定量，cDNA合成，PCR扩增及电泳检测。

哺乳动物早熟染色体凝聚诱导实验项目，主要实验内容包括诱导有丝分裂期及间期细胞进行细胞融合。

设计实验项目，主要实验内容包括（1）各种理化因素对染色体的致畸作用；（2）生物活性物质对巨噬细胞吞噬作用的影响；（3）多糖对淋巴细胞转化的影响；（4）保肝药物对肝脏细胞的的保护作用；（5）环境因素对细胞内多糖，核酸的影响。学生在以上项目中自选一项，通过自行查阅资料、设计实验方案、填写设计实验申请书，由指导教师评阅。

开设实验项目一览表

	实验项目编号
	实验项目名称
	实验类型
	实验性质
	实验学时
	每组人数
	首次开出年月

	34300501
	徒手切片、石蜡切片、冷冻切片的制作技术
	验证性
	必做
	4
	1
	201309

	34300502
	细胞培养无菌操作技术
	验证性
	必做
	4
	1
	201309

	34300503
	细胞的冻存及复苏技术
	验证性
	必做
	4
	1
	201309

	34300504
	植物组织培养无菌操作及观察技术
	验证性
	必做
	4
	1
	201309

	34300505
	徒手切片、装片、涂片的制作及细胞结构的观察
	综合性
	选做
	4
	1
	199303

	34300506
	石蜡切片的制备及细胞的染色观察
	综合性
	必做
	26
	1
	199903

	34300507
	细胞器的荧光标记技术
	综合性
	选做
	4
	1
	200403

	34300508
	植物组织培养、细胞悬浮培养及原生质体的分离培养
	综合性
	选做
	4
	2
	200103

	34300509
	电镜制片技术
	验证性
	选做
	4
	1
	201609

	34300510
	免疫胶体金技术
	综合性
	选做
	4
	1
	200303

	34300511
	动物细胞的融合
	综合性
	选做
	4
	1
	200503

	34300512
	动物细胞传代与原代培养
	综合性
	必做
	12
	1
	200803

	34300513
	细胞器的分离与鉴定
	综合性
	选做
	4
	1
	200703

	34300514
	细胞生理性质实验
	综合性
	选做
	4
	1
	200909

	34300515
	细胞凋亡过程中DNA及蛋白检测实验
	综合性
	选做
	4
	1
	201609

	34300516
	利用RT-PCR技术检测细胞中β-actin的表达
	综合性
	选做
	4
	1
	201009

	34300517
	哺乳动物早熟染色体凝聚诱导
	综合性
	选做
	4
	1
	201109

	34300518
	设计实验
	设计性
	选做
	2
	1
	200303


13．实验教材或指导书或主要参考资料

1）滕利荣等，生物学基础实验教程Ⅰ（第三版），科学出版社，2008年。

2）王金发，何炎明主编，细胞生物学实验教程，科学出版社，2005年；
3）辛华，细胞生物学实验，北京，科学出版社，2001年；
4）李素文，细胞生物学实验实验指导，北京，高等教育出版社/施普林格出版，2001年。
14．考核要求、考核方式及成绩评定标准

14.1考核要求：以培养学生的科学态度、科学思维和实验操作能力为前提，注重训练学生的独立动手能力、思考能力，发现问题、分析问题和解决问题的能力，实验设计能力及创新能力，教师应及时、客观、公正、如实评价每名学生实验情况及评阅试卷、实验报告和设计实验。

14.2考核方式：采取考核与考试相结合的方式综合评定实验成绩，按百分制方式计分。

14.3成绩评定标准：根据生物基础实验教学中心制定的《学生实验成绩考评方法》进行评定。实验习惯成绩，10%；预习考试成绩，10%；实验操作成绩，40%；实验报告成绩，20%；设计实验成绩，20%。

15．执笔人

张桂荣 教授 

费晓方 教授 

黄宜兵 副教授 

苏维恒 讲师

16．制定日期

20131015

17．审核人

张桂荣 教授 

18．审核日期

20131015

19．学院审定程序说明

2013年10月10日接到学校通知后成立《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订专项工作组并进行前期筹备工作。2013年10月14日至2013年10月16日各门课程梯队召开《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订工作会议，分配修订任务。2013年10月21日前各门课程梯队提交《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿。2013年10月25日生命科学学院教学委员会召开第一次会议审议《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》修订稿并提出整改意见。2013年10月26日至10月28日各门课程梯队按照“整改意见”进行整改。2013年10月30日生命科学学院教学委员会召开第二次会议审定通过《生命科学学院实践教学大纲（2013版）》。
20．学院审定日期

20131030

细胞生物学实验A（343005）实验项目卡1

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	徒手切片、石蜡切片、冷冻切片的制作技术

	4
	实验项目编号
	34300501

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握徒手切片操作技巧，制作出易于观察细胞形态及细胞组成成分的切片；通过掌握切片机的操作要领，切片的制作技巧，制作出符合HE染色、PAS染色、Feulgen染色的石蜡切片、冷冻切片。

	10
	实验内容
	徒手切片、石蜡切片、冷冻切片的制作技术，徒手切片操作技巧，制作出易于观察细胞形态及细胞组成成分的切片；使用切片机的操作要领，切片的制作技巧，制作出符合染色需求的石蜡切片、冷冻切片。

	11
	实验原理
	植物细胞包括细胞壁、原生质体两部分，原生质体包括细胞膜、细胞质和细胞核三部分。根据细胞的结果与生命活动的方式，可以把细胞分成原核细胞和真核细胞两大类。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	显微镜40台，冰冻切片机4台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	201309

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	盖玻片3片，土豆0.01个。

	24
	一次性材料
	2元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡2

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞培养无菌操作技术

	4
	实验项目编号
	34300502

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握细胞培养的无菌操作技术。

	10
	实验内容
	无菌操作台、二氧化碳培养箱、臭氧发生器的使用及维护保养技术；培养基的配制及灭菌技术；细胞室处理及检测技术。

	11
	实验原理
	无菌操作台、臭氧发生器对细胞环境进行灭菌，培养基等物品通过高压蒸汽或滤膜进行除菌，达到细胞培养的无菌操作。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	无菌操作台20台，臭氧发生器1台，二氧化碳培养箱1台。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201309

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	细胞培养液20ml，新洁尔灭0.01瓶，乙醇100ml。

	24
	一次性材料
	8元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡3

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞的冻存及复苏技术

	4
	实验项目编号
	34300503

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握细胞的冻存及复苏技术。

	10
	实验内容
	通过学习程序降温仪、细胞冻存盒、液氮罐的使用，了解细胞冻存、细胞复苏的注意事项，掌握细胞冻存及复苏技术。

	11
	实验原理
	活细胞通过程序降温仪达到冻存温度，可以长时间保存在液氮罐中，需要使用时将冻存细胞取出进行复苏，使其成为活细胞。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	程序降温仪1台，液氮罐1台，细胞冻存盒1个。

	15
	实验套数
	1

	16
	开出时间
	201309

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	Hela细胞1ml(细胞数1×107个/ ml)，，液氮气1/40罐。

	24
	一次性材料
	5元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡4

	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	植物组织培养无菌操作及观察技术

	4
	实验项目编号
	34300504

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握植物组织培养无菌操作及观察技术。

	10
	实验内容
	学习植物组织培养所需培养基的配制，培养时无菌操作，培养过程中及培养结果的观察，掌握植物组织培养无菌操作及观察技术。

	11
	实验原理
	在无菌环境下对植物组织进行体外培养，使其长出愈伤组织。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性(；3.综合性□；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	超净工作台20台，全温培养箱1台。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	201309

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	植物培养基3瓶(100ml)，胡萝卜0.01个。

	24
	一次性材料
	4元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡5
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	徒手切片、装片、涂片的制作及细胞结构的观察

	4
	实验项目编号
	34300505

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握血涂片的制备方法,认识红细胞及各种白细胞的典型形态,掌握显微镜测微尺的使用方法。熟悉脂肪显示技术。观察动植物活细胞内线粒体、液泡系的形态、数量与分布及活细胞术。

	10
	实验内容
	血涂片的制备；红细胞及各种白细胞的形态观察；显微镜测微尺的使用；小鼠肠系膜铺片；细胞中脂类的染色，脂肪显示技术；中性红染液染液泡系；詹纳绿B溶液染细胞线粒体。

	11
	实验原理
	植物细胞包括细胞壁、原生质体两部分，原生质体包括细胞膜、细胞质和细胞核三部分。根据细胞的结果与生命活动的方式，可以把细胞分成原核细胞和真核细胞两大类。

	12
	实验类型
	1.演示性□；2.验证性□；3.综合性(；4.设计性□；5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	目镜测微尺40套，镜台测微尺40套，显微镜40台，水浴锅10台，冰冻切片机4台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	199303

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	医用一次性采血针1根，盖玻片20片，吸水纸0.15米，牙签10个，擦镜纸0.2本。

	24
	一次性材料
	6元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡6
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	石蜡切片的制备及细胞的染色观察

	4
	实验项目编号
	34300506

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	26

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	熟悉石蜡切片的制作过程。掌握HE染色的基本原理和染色方法。掌握PAS反应的原理、方法、步骤，了解多糖在动、植物细胞中的分布。学习DNA的Feulgen染色方法，观察染色结果，了解反应原理。

	10
	实验内容
	制作石蜡切片，HE染色观察，PAS反应，观察多糖在细胞中的移动，Feulgen染色，观察DNA染色结果。

	11
	实验原理
	石蜡切片是最基本的切片技术。苏木精与伊红对比染色（HE染色）是组织切片最常用的的染色方法。组织内的多糖、粘多糖及粘蛋白等都用PAS法来显示。细胞中只有DNA才具有专一的孚尔根反应，因此可以鉴定DNA的存在。 

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	冰冻切片机4台，磨刀机1台，红外炉4台，恒温箱4台，显微镜40台，水浴锅10台，烘箱6台，通风橱4个。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	199903

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	一次性解剖针1根，无水乙醇200ml，苏木精0.05g，钾矾（硫酸铝钾）约1g，伊红0.2g，二甲苯50ml，

	24
	一次性材料
	11元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡7
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞器的荧光标记技术

	4
	实验项目编号
	34300507

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握观察动物细胞和植物细胞内微丝的罗丹明标记的鬼笔环肽染色法。认识其在细胞分裂中作用，了解脂质体制备的基本原理，掌握操作方法。学习脂质体转染技术。

	10
	实验内容
	学习荧光显微镜的使用，罗丹明标记的鬼笔环肽染色，超声波法、冻融法、冷冻干燥法制备脂质体，脂质体转染技术。

	11
	实验原理
	鬼笔环肽与微丝有强烈的亲和作用，能使F-actin稳定，并促进聚合。用荧光染料罗丹明标记的鬼笔环肽可以清晰的显示细胞内的微丝。微丝呈明亮的橘红色。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	荧光显微镜40台，倒置显微镜40台，旋涡混合器20台，核酸蛋白检测仪4台，多功能智能组合摇床4个，CO2培养箱2个，柱层析装置4套，显微照像装置4台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200403

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	一次性注射器4个，一次性解剖针1个，一次性四孔培养板4个，一次性96孔培养板4个，灭菌的EP管4个，灭菌的枪头0.2包。

	24
	一次性材料
	26元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡8
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	植物组织培养、细胞悬浮培养及原生质体的分离培养

	4
	实验项目编号
	34300508

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	2

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握植物组织培养技术。掌握悬浮培养的基本方法。掌握植物原生质体分离和培养的基本方法，并对培养的结果进行初步观察。了解用PEG方法诱导植物原生质体融合的技术。

	10
	实验内容
	植物组织培养，植物细胞的悬浮培养，植物原生质体分离和培养， PEG方法诱导植物原生质体融合，鉴别杂种细胞。

	11
	实验原理
	植物原生质体就是除去了细胞壁的一个为质膜所包围的的裸露细胞，其在合适的离体培养条件下具有繁殖，分化，再生成为完整植株的能力。植物原生质体可以作为一种研究系统。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	超净工作台20台，高压灭菌锅4个，分析天平4台，多功能智能组合摇床4台，pH计4个，离心机8台，倒置显微镜40台，普通显微镜40台，自动细胞计数器2台，细菌过滤器40台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200103

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	灭菌的枪头0.2包，牛皮纸0.5张，0.45μm的滤膜0.2盒，一次性300目网筛1个，吸水纸0.25张。

	24
	一次性材料
	19元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡9
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	冷冻切片技术

	4
	实验项目编号
	34300509

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解超薄切片技术是最基本的生物电镜技术，掌握超薄切片制作的基本方法。了解扫描电子显微镜样品制备的过程。

	10
	实验内容
	超薄切片制作，扫描电子显微镜样品制备。

	11
	实验原理
	生物样品的超薄切片过程是将含水的生物材料经过一系列的化学处理，使其被包埋在坚硬的树脂材料中，并且必须使其显微结果保存良好。超薄切片过程较为复杂，包括取材、固定、脱水、浸透、包埋、聚合、切片和染色步骤。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性(，3.综合性□，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	冷冻切片机4台，制刀机1台，实体显微镜40台，恒温箱4台，烘箱4台，水浴锅40台，超薄切片机4台，通风橱4个，超净工作台10台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	201609

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	牙签5个，胶布0.2卷，自制眉毛针2个，包埋管2个，一次性1.0ml注射器2个。

	24
	一次性材料
	12.5元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡10
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	免疫胶体金技术

	4
	实验项目编号
	34300510

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解免疫胶体金技术的基本原理，掌握操作方法。

	10
	实验内容
	制备胶体金，标记山羊抗鼠Ig抗体并检测效果。

	11
	实验原理
	胶体金是由氯金酸(HAuCl4)在还原剂如白磷、抗坏血酸、枸橼酸钠、鞣酸等作用下，可聚合成一定大小的金颗粒，由于静电作用而成为稳定的胶体状态，故称胶体金。目前常用的免疫球蛋白或A蛋白包被胶体金。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	超速离心机4台，显微镜40台，水浴4台，分光光度计4台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200303

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	0.2μm滤膜0.1盒，滤纸0.5张，EP管20个，乙醇100ml，盖玻片20个。

	24
	一次性材料
	14元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A（343005）实验项目卡11
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	动物细胞的融合

	4
	实验项目编号
	34300511

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	初步掌握细胞PEG融合的方法，学习细胞融合及其应用的有关知识。

	10
	实验内容
	采用PEG介导鸡静脉血的化学融合法，制备细胞悬液，50％PEG溶液进行细胞融合，采用詹纳斯绿染色，观察细胞融合的现象。

	11
	实验原理
	两个或两个以上的细胞合并成一个双核或多核细胞的现象称为细胞融合，也称细胞杂交，在自然情况下的受精过程即属这种现象。 诱导细胞融合的主要方法有：病毒诱导融合，化学融合剂诱导融合和电融合。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	无菌超净台20台，冷冻离心机4台，荧光倒置显微镜3台，灭菌锅2台，CO2培养箱2台，光学显微镜40台，恒温水浴锅4台，自动细胞计数仪2台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200503

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区335,358

	23
	一次性材料品名
	鸡红细胞10ml(细胞数1×106个/ ml)， Hela细胞5ml(细胞数1×107个/ ml)，Alsever溶液5ml，GKN溶液25ml，0.85%生理盐水50ml，50%PEG溶液10ml，双蒸水500ml，Janus green染液0.2ml。

	24
	一次性材料
	27.5元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	黄宜兵 苏维恒

	27
	实验项目卡审核人
	张桂荣 费晓方


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 12
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	动物细胞传代与原代培养

	4
	实验项目编号
	34300512

	5
	网络实验
	1

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	12

	8
	实验性质
	必做

	9
	实验目的
	掌握无菌操作技术，熟练掌握细胞传代和原代培养技术，熟练掌握倒置显微镜的使用，掌握细胞保存的方法，能独立地进行细胞冻存与复苏操作。

	10
	实验内容
	无菌操作台的使用，培养基的配制及灭菌，细胞的消化分散，细胞计数，传代细胞培养，原代细胞培养，细胞冻存及复苏，小鼠解剖及所需组织分离粉碎处理。

	11
	实验原理
	模拟体内环境体外培养细胞，既包括直接从动物体内分离细胞进行培养，也有培养中细胞的传代，通过胰蛋白酶消化，细胞脱离原来固体基质并转移到新基质中继续增殖。在一定条件下，可将细胞进行低温冷冻保存和复苏培养。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	无菌超净台20台，冷冻离心机4台，倒置显微镜20台，灭菌锅1台，CO2培养箱2台，程序降温,1台，液氮罐2个。

	15
	实验套数
	20

	16
	开出时间
	200803

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	无菌EP管5只，乙醇200ml，细胞培养液200ml,胎牛血清100ml，受孕15天的小鼠1只，一次性培养瓶2个。

	24
	一次性材料
	78元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 13
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞器的分离与鉴定

	4
	实验项目编号
	34300513

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解细胞器分离的基本原理及操作方法，掌握差速离心法分离植物细胞线粒体的方法，学习叶绿体的分离技术及希尔方法，了解植物体内叶绿体进行光合作用的过程。

	10
	实验内容
	细胞器的分级分离，玉米线粒体的分离与观察，观察离体叶绿体对染料的还原作用，制备大鼠肝细胞匀浆，差速离心细胞器，培育玉米种子芽，分离制备收集存放线粒体，制备叶绿体及并对分离物进行鉴定。

	11
	实验原理
	细胞内的细胞器由于密度、质量、亲疏水性等性质的不同，可以用多种方法分别分离，其中普遍使用的是差速离心法。各种细胞器也由于各自的结构、功能不同，可以用相应的方法鉴定。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	显微镜40台，恒温箱4台，冰箱2台，冷冻控温高速离心机4台，分光光度仪4台，玻璃匀浆器20台，天平4台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200703

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	尼龙织物0.2m2，EP管5个，盖玻片20片，纱布0.2m2。

	24
	一次性材料
	11元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 14
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞生理性质实验

	4
	实验项目编号
	34300514

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	了解细胞膜的渗透性及各类物质进人细胞的速率，加深对细胞吞噬过程的理解和意义，掌握小鼠腹腔给药和颈脱臼处死的方法，掌握动物细胞PEG融合的方法及学习细胞融合及其应用的有关知识。

	10
	实验内容
	制备羊血细胞悬液及低渗溶液，研究红细胞的渗透性，进行小鼠实验前处理及小鼠腹腔注射血红细胞，于显微镜下观察小鼠腹腔巨噬细胞吞噬现象。

	11
	实验原理
	细胞膜是选择透过性膜，是水分子的天然障碍，而其上因存在水通道蛋白可以逆着渗透压梯度转运水分子。故红细胞可以从低渗环境中迅速吸收水分子，表现为细胞膨大。巨噬细胞是免疫细胞，能够吞噬异物如血红细胞。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	光学显微镜40台，离心机4台，37℃恒温水浴锅4台，CO2培养箱2台，超净工作台20台，倒置显微镜20台，细胞计数仪1台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	200909

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	EP管5个，盖玻片12个，滤纸0.25张，擦镜纸0.2本。

	24
	一次性材料
	5元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 15
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	细胞凋亡过程中DNA及蛋白检测实验

	4
	实验项目编号
	34300515

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握细胞凋亡过程中DNA及蛋白检测的方法，加深对细胞凋亡过程中DNA及蛋白质的认识。

	10
	实验内容
	诱导肿瘤细胞凋亡，提取凋亡细胞中的总蛋白，利用双向电泳检测其种类，利用流式细胞仪检测细胞凋亡过程。

	11
	实验原理
	细胞凋亡是精确控制的细胞程序性死亡，具有重要的生理意义。通过药物诱导细胞凋亡，细胞的DNA及蛋白质出现显著变化。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	高速冷冻离心机4台，漩涡混合仪20台，双向电泳仪20台，不间断电源8台，倒置显微镜40台，程序降温仪3台，液氮罐4个，自动细胞技术仪2台，半干转膜仪5台，流式细胞仪2台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	201609

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	黄色枪头0.2包，蓝色枪头0.2包，乙醇100ml，一次性细胞培养瓶2个。

	24
	一次性材料
	27元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 16
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	利用RT-PCR技术检测细胞中β-actin的表达

	4
	实验项目编号
	34300516

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握细胞总RNA提取方法及RT－PCR技术。

	10
	实验内容
	进行细胞培养，总RNA提取，进行总RNA含量测定，以RNA为模板的cDNA合成，PCR扩增及电泳检测。

	11
	实验原理
	细胞经裂解、沉淀、氯仿抽提、醇沉等步骤提取总RNA，RNA在逆转录酶的作用下，以dNTP为底物指导合成cDNA，cDNA可作为模板，在Taq聚合酶作用下，经引物引导，以dNTP为底物，经变性、退火、延伸的多次PCR循环，扩增出目标DNA产物。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	PCR仪8台，高速冷冻离心机4台，漩涡混合仪4台，电泳仪16台，稳压电源8台，凝胶成像系统1台，紫外检测灯盒2台，显微镜40台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	201009

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	无菌EP管2个，黄色枪头0.2包，蓝色枪头0.2包，乙醇100ml，一次性细胞培养瓶2个，滤纸0.2张。

	24
	一次性材料
	28元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 17
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	哺乳动物早熟染色体凝聚诱导

	4
	实验项目编号
	34300517

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	4

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	掌握细胞融合技术，了解MPF的作用

	10
	实验内容
	诱导有丝分裂期及间期细胞，进行细胞融合。

	11
	实验原理
	细胞可以在特定试剂作用下发生细胞融合，首先是两个细胞膜融合，进而两个细胞质融合。不仅同种细胞能够融合，异种细胞间也能融合。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性(，4.设计性□，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	恒温培养箱4台，恒温水浴4台，倒置显微镜20台，液氮罐1台，显微镜40台。

	15
	实验套数
	40

	16
	开出时间
	201109

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学基础实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	无菌EP管2个，黄色枪头0.2包，蓝色枪头0.2包，乙醇100ml，一次性细胞培养瓶2个，擦镜纸0.2本，滤纸0.2张。

	24
	一次性材料
	29元

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


细胞生物学实验A(343005)实验项目卡 18
	No
	字段名
	填写内容

	1
	课程名称
	细胞生物学实验A

	2
	课程编号
	343005

	3
	实验项目名称
	根据具体选做的实验项目

	4
	实验项目编号
	34300518

	5
	网络实验
	0

	6
	每组人数
	1

	7
	计划学时数
	2

	8
	实验性质
	选做

	9
	实验目的
	通过自行查阅资料、设计实验方案、填写设计实验申请书、根据自己时间来实验室进行实验研究、自行处理实验数据、撰写实验研究论文等，培养学生的创新意识、创新精神、创新能力和科学思维、引导学生的科研兴趣、训练学生的综合科研技能和协作能力，推进学生自主学习、合作学习、研究性学习。

	10
	实验内容
	根据具体选做的实验内容而定。

	11
	实验原理
	根据具体选做的实验项目。

	12
	实验类型
	1.演示性□，2.验证性□，3.综合性□，4.设计性(，5.研究性□。

	13
	实验者层次
	本科生

	14
	实验仪器设备
	根据具体选做的实验内容而定

	15
	实验套数
	根据具体选做的实验内容而定

	16
	开出时间
	200303

	17
	教学单位名称
	生命科学学院

	18
	教学单位编号
	1113

	19
	实验单位名称
	吉林大学国家级生物实验教学示范中心

	20
	实验中心编号
	111301

	21
	实验地名称
	普通生物学实验室

	22
	实验地编号
	唐敖庆楼C区 335室 358室

	23
	一次性材料品名
	根据具体选做的实验内容而定

	24
	一次性材料
	根据具体选做的实验内容而定

	25
	面向专业
	生物科学、生物技术、理科试验班

	26
	实验项目卡制定人
	苏维恒 黄宜兵

	27
	实验项目卡审核人
	费晓芳 张桂荣


